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RECREATION ET VARIETES

UNE DECOUVERTE :
LE PREMIER CARRE QUADRIMAGIQUE

On connait la définition des carrés magiques, auxquels
nous avons consacré plusieurs fois cette rubrique il y a
quelques années : un carré magique est un carré numérigue
tel que les sommes des nombres de chaque ligne, de cha-
que colonne et des deux diagonales soient identiques, leur
valeur commune étant la « somme » du carré (C). Le nom-
bre des cases par colé est le « coté » ou « module ».

Un carré magique ordinaire est difficile & construire pour
un profane. Mais non pour les spécialistes qui ont imaginég
des carrés bimagiques, trimagiques, etc., carrés magiques
qui demeurent magiques lorsqu'on remplace chaque élé-
ment par son carré, son cube, efc., et qui ont cherché a
réaliser de tels monstres arithmétiques, de modules les plus
petits possibles.

*
* &

Les carrés bimagiques sont connus depuis longtemps.
Le premier carré trimagique a été, je crois, indiqué par le
mathématicien G. Farry au début du siécle. Il avait pour
module 128. En 1934, le général Eutrope Cazalas (X 1884)
publia « Carrés magiques au degré n» dans lequel il don-
nait un carré trimagique de module 64.

D’aprés le Scientific American, ce record aurait été battu

en 1949 par le Captain Benson, avec un trimagique de 32.
Mais nous possédons un recordman du monde avec notre
camarade Charles Devimeux (38) qui a réalisé indépendam-
ment de Benson, deux trimagiques de méme module 32 !

Charles Devimeux a ensuite construit le plus petit trima-
gique de module impair qui puisse exister (81). Il est en-
core allé beaucoup plus loin et il a réalise récemment le
premier carré quadrimagique connu, fout en démontrant
que son module — 256 — était le plus petit possible (1).
Nous reproduisons, pages 7 et 8, trois carrés magiques dus
4 Devimeux.

A1 et Ap, partiellement bimagiques — 4 rangées et 4 co-
lonnes bimagiques sur 7 — ayant tous deux mémes
sommes.

Az Un carré trimagique et panmagique, de coté 32,
ayant de trés nombreuses propriéiés magiques (comparti-
ments, constellations, efc.).

(1) Devimeux a cherché s'il n'existait pas de carré quadrimagique de mo-
dule impair inférieur 4 256. Il a effectivement trouvé plusieurs carrés de
module 243 (3%) dont toutes les lignes et toutes les colonnes sont magiques
au 4° degré. Mais les deux diagonales ne le sont qu'au 3° degré. Il s'agit
donc de carrés semi-quadrimagigues et 256 reste bien le plus petit module
possible pour les vrais quadrimagiques.



If n'est évidemment pas possible de reproduire le carré
quadrimagique (unique au monde, je le rappelle) qui
comprend 65 536 éléments et qui est élabli sous forme
d’'un atlas de 64 pages (dont I'AX posséde un exemplaire).

Charles Devimeux a bien voulu nous donner ci-apres
quelques indications trés succinctes sur la méthode et le
matériel qu'il a employés.

Carré quadrimagique de module 256
Méthode de construction

Le carré est calculé en développant les deux séries nu-
mérales du 8° ordre ci-jointes, qui comprennent chacune
8 clés de 16 chiffres binaires. Leur ensemble est un tableau
carré de 16 x 16 chiffres binaires que I'on peut considérer
comme un vecteur S & 16 composantes constituées cha-
cune par un nombre binaire de 16 digits.

Associons au carré une table naturelle d'addition, de
méme dimension que lui. A chaque élément My du carré on
fait correspondre le nombre X occupant la méme case
dans la table. X est appelé le rang de My.

Le calcul comporte 5 opérations :

1. Exprimer X en binaire, nombre de 16 digits qui consti-
tuent les 16 composantes d'un vecteur X .

2. Effectuer le produit scalaire R = S .

3. Ajouter au résultat la constante K (opération nécessaire
pour assurét la quadrimagie des diagonales) :

My (binaire) = R + K=8 . R + K
4. Traduire My dans le systéme décimal.
5. Ajouter 1 & My car les séries donnent bien les m? nom-
bres mais allant de 0 & m?, alors qu’il est plus fréquent de
leur préférer 1 a m? (ici m = 256).
Dans les phases 2 et 3 du calcul, les opérations sont

.numérales. L'addition, en particulier, respecte les régles sui-

vantes :
0+1=1+0=1 0+0=1+1=0

Une erreur étant pratiquement indécelable dans une
structure de cette dimension, au demeurant trés difficile-
ment vérifiable, un résultat fiable a cependant été obtenu en
effectuant les calculs & l'aide d'une calculatrice de poche
haut de gamme, une H.P. 41 CV de Hewlett-Packard
(2.240 octets de mémoire) couplée a une imprimante H.P.
82143 A. Les 64 planches constituant le carré terminé ont
été obtenues en photocopiant un montage de nombres im-
primés, donc sans recopie...

En quelques lignes nous n'avens pas pu décrire le pro-
cédé de composition des séries numérales quadrimagiques.
Une note ultérieure, sur ce sujet, sera transmise a I'AX qui
en enverra copie aux camarades qui le demanderont.

8= 000114001041 1000

f=000111011000001 1 =0 0 1 T 0 00 118 11 1 D
B0 @A 11010100000 1 sZ=0d 1000000101110
me0 1414010 0F 1100000 sgi=197100000 00600710111
4=1110100001110000 el 10 OB HE .10 0% 104 |
=1101000100111000 =10 0.0001 1110004 G
e=101008011T06001 17100 Gpm & B BB A TR G0 4
7=0100011100001110 =000 01 T400 7 1 3049 04
m=1000144000000 1t 11 K=000000000D0DOOOTO 11

A1 A2

18 38 1 44 13 - 35 26 24 20 1 14 37 41 32

40 4 45 B @0 P 21 agt 2 2 AR | S 45

7 47 11 31 22 16 41 43 35 23 19 4 10 4

48 14 33 25 17 36 2 42 4 33 25 17 6 8

9 34 28 19 39 3 43 9 40 46 31 27 15 7

29 23 20 42 5 46 10 5 11 38 48 29 28 16

24 15 a7 6 49 12 g0 18 3 13 3 49 30 26

4 lignes bimagiques (1°, 2°, 6° et 7°) ci1 = 175 - 4 colonnes bimagiques (1° 2° 6° et 7°) c2= 5775
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